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Abstract of DE 19832738 (A1) 

The roof(16) of the passenger saloon has an air distribution chamber(50) which is connected to the 
saloon by an air outlet wall(58) extending plane parallel in the direction of the roofs surface extent. The 
air outlet wall has a number of finely distributed holes through which air directed from a fan or cooler to 
the distribution chamber enters the saloon with an air front extended over a wide area, the extent of 
which is at least 20 per cent of that of the roof of the saloon. 
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@ Fahrgastzelle fur ein Transportfahrzeug 

® Urn eine Fahrgastzelle fur ein Transportfahrzeug fur Le- 
bewesen, umfassend einen Boden, sich uber diesen erhe- 
bende Wande und eine Decke, welche einen Fahrgast- 
raum umschliefien, und eine Luftversorgungseinrichtung 
mit einem Luftkanaf zum Temperieren und Beluften des 
Fahrgastraums, derart zu verbessern, dafS eine das Wohl- 
befinden der Fahrgaste zumindest nicht beeintrachtigen- 
de Luftzufuhr erfolgt, wird vorgeschlagen, daft die Decke 
eine Luftverteilkammer aufweist, welche mit einer sich in 
Richtung der Flachenausdehnung der Decke flachig er- 
streckenden Luftaustrittswand an den Fahrgastraum an- 
grenzt, und daS die Luftaustrittswand mit einer Vielzahl 
von feinverteilten Durchbruchen versehen ist, durch wel- 
che die der Luftverteilkammer von der Luftversorgungs- 
einrichtung zugefuhrte Luft mit im wesentlichen flachen- 
haft ausgedehnten Luftfronten in den Fahrgastraum ein- 
tritt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fahrgastzelle fiir ein Trans- 
portfahrzeug fiir Lebewesen, insbesondere ein Personen- 
transportfahrzeug, umfassend cincn Bodcn, sich iibcr die- 5 
sem erhebende Wande und eine Decke, welche einen Fahr- 
gastraum umschlieBen, und eine Luftversorgungseinrich- 
tung mil cinein Luftkanal zurn Tempcrieren und Bcluftcn 
des Fahrgastraums. 

Unter einem Trans portfahrzeug fur Lebewesen sind 10 
Transportfahrzeuge fiir Here sowic Pcrsonentransportfahr- 
zeuge, wie Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, Omni- 
busse, Camping- und Freizeitfahrzeuge, Schienenfahrzeuge 
und Luftfahrzeuge zu verstehen. 

Derartige Fahrgastzellen sind aus dem Stand der Technik L5 
bekannt. Bei diesen werden vorzugsweise an den Luftkanal 
angeschlossene Luftdiisen oder LuftauslaBgitter vorgese- 
hen, welche einen mehr oder weniger gerichteten Luftstrom 
austreten lassen, der durch Verwirbelung sich mit der ubri- 
gen Luft im Fahrgastraum vermischt und somit zu einer 20 
rnchr oder weniger gleichmaBigen Tempcricrung und/odcr 
einem Luftaustausch im Fahrgastraum beitragt. 

Der Nachteil dieser bekannten Beliiftung der Fahrgast- 
zelle besteht darin, daB dicse nur dann wirkungsvoll ist, 
wenn der Luftstrom oder auch die mit diesem verbundene 25 
Luftverwirbelung so stark sind, daB im Bereich der Fahrga- 
ste Zugerscheinungen auftreten, die unerwiinscht sind und 
das Wohlbefinden der Fahrgaste beeintrachtigen. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, cine 
Fahrgastzelle der gattungsgemaBen Art derart zu verbes- 30 
sern, daB eine das Wohlbefinden der Fahrgaste zumindest 
nicht becintrachtigendc Luftzufuhr erfolgt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Fahrgastzelle der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Decke eine Luftverteilkammer aufweist, welche mit einer 35 
sich in Richtung der Flachenausdehnung der Decke flachig 
erstreckenden Luftaustrittswand an den Fahrgastraum an- 
grenzt, und daB die Luftaustrittswand mit einer Viclzahl von 
feinverteilten Durchbriichen versehen ist, durch welche die 
der Luftverteilkammer von der Luftversorgungseinrichtung 40 
zugefuhrte Luft mit flachenhaft ausgedehnten Luftfronten in 
den Fahrgastraum eintritt. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist somit 
darin zu sehen, daB bei dieser davon abgewichen wird, 
punktuell oder lokal einen Luftstrom mit hoher Geschwin- 45 
digkeit einzublasen und die Verteilung der eingeblasenen 
Luft durch Verwirbelung im Fahrgastraum zu erreichen, 
sondem dazu iibergegangen wird, die Luft mit flachenhaft 
ausgedehnten Luftfronten in den Fahrgastraum eintreten zu • 
lassen, wobei deren Ausbreitung im Fahrgastraum langsam 50 
erfolgt und somit Verwirbelungen gar nicht mehr auftreten 
oder auch nicht mehr notig sind, so daB insgesamt Zuger- 
scheinungen beim Versorgen der Fahrgastzelle mit Luft ver- 
mieden werden konnen. 

Unter dem Begriff Luftaustrittswand ist dabei der Teil der 55 
Wand der Luftverteilkammer zu verstehen, welcher mit den 
feinverteilten Durchbriichen versehen ist, wobei diese fein- 
verteilten Durchbriiche entweder in einem regelmaBigen 
oder unregelmaBigen Muster angcordncl scin konnen. 

Die Luftverteilkammer ist im ubrigen mit geschlossenen 60 
Wanden versehen, die allerdings noch mindestens einen An- 
schluB fur die Zufuhr von Luft iiber den Luftkanal aufwei- 
sen. 

Vorzugsweise weist dabei die Luftaustrittswand eine fla- 
chenhafte Erstreckung auf, die mindestens 20% der flachen- 65 
haften Ausdehnung der Decke der Fahrgastzelle betragt. 

Noch besser ist es, wenn die Luftaustrittswand eine fla- 
chenhafte Erstreckung in den Richtungen der flachenhaften 
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Erstreckung der Decke aufweist, die mindestens 50% der 
Ausdehnung der Decke betragt. 

Der Vorteil einer moglich st groBen Erstreckung der Luft- 
austrittswand besteht nicht nur darin, daB damit eine mog- 
lichst groBe Luftfront erzeugbar ist, sondcrn auch darin, daB 
die Luftaustrittswand aufgrund ihrer im wesentlichen der 
Lufttemperatur entsprechenden Temperatur als Warme- 
stxahler wirkt und daher ein angenehmes Raumklima 
schafft. 

Hinsichtlich der Ausbildung der Durchbriiche in der Luft- 
austrittswand wurden bislang ebcnfalls kcine nahcren Anga- 
ben gemacht, wobei sich aus dem Begriff feinverteilte 
Durchbriiche bereits eine Beschrankung von deren Dimen- 
sion ergibt. Vorzugsweise haben die Durchbriiche einen 
Durchmesser von weniger als 2 mm. Noch besser ist es, 
wenn die Durchbriiche Durchmesser von weniger als 1 mm 
aufweisen. 

Ferner laBt sich die gesamte Querschnittsflache der 
Durchbriiche pro Flacheneinheit der Luftaustrittswand dar- 
auf fesdegen, daB diese im Bereich zwischen 5% und 50% 
licgt. Noch besser ist es, wenn dicse zwischen 10% und 30% 
liegt. 

Ferner liegt vorzugsweise eine Stromungsgeschwindig- 
keit der flachenhaft ausgedehnten Luftfronten bei Gc- 
schwindigkeiten von weniger als 0,3 m/sek, vorzugsweise 
bei weniger als 0,2 m/sek. 

Hinsichtlich der Realisierung einer erfindungsgemaBen 
Luftaustrittswand sind die unterschiedlichsten Varianten 
moglich. Beispielsweise kann die Luftaustrittswand mit den 
feinverteilten Durchbriichen durch Perforationen eines an 
sich geschlossenen Wandelements oder durch Herstellen des 
Wandelements in Form einer Gcwebc- oder einer Sicbstruk- 
tur oder auch durch Realisieren des Wandelements als Filz- 
oder Vliesstruktur realisiert werden. 

Hinsichtlich der Integration einer derartigen Luftverteil- 
kammer mit groBflachiger Luftaustrittswand in die Decke 
der Fahrgastzelle wurden bislang keine naheren Angaben 
gemacht. 

So ware es prinzipiell denkbar, die Luftverteilkammer 
sichtbar an der Decke, beispielsweise direkt unter einem 
Dach der Fahrgastzelle anzuordnen. 

Aus optischen Griinden ist es jedoch vorteilhafter, wenn 
die Decke eine fahrgastseitige Deckenverkleidung aufweist, 
auf deren dem Fahrgastraurn abgewandter Scitc die Luftver- 
teilkammer angeordnet ist, das heiBt, daB die Luftverteil- 
kammer in Ganze optisch nicht sichtbar ist, sondem durch 
die Deckenverkleidung teilweise abgedeckt ist. 

Dabei kann die Deckenverkleidung so ausgebildet sein, 
daB diese groBflachige Aussparungen aufweist, in denen die 
Luftaustrittswand der Luftverteilkammer liegt. Noch vor- 
teilhafter ist es jedoch, wenn ein Bereich der Deckenverklei- 
dung die Luftaustrittswand bildet, wobei der Bereich der 
Deckenverkleidung lediglich einen Bruchteil der Decken- 
verkleidung, entsprechend der Ausdehnung der Luftaus- 
trittswand im Verhaltnis zur Decke, betreffen kann, es ist 
aber auch moglich, den Bereich der Deckenverkleidung, 
welcher die Luftaustrittswand bildet, so groB zu wahlen, daB 
dieser den uberwiegenden Teil der Deckenverkleidung um- 
faBt. 

Alternativ oder erganzend zum Vorsehen der erfindungs- 
gemaBen Luftverteilkammer im Bereich der Decke ist es 
aber eben falls denkbar, daB eine Wand der Fahrgastzelle 
eine Luftverteilkammer aufweist, welche mit einer sich in 
Richtungen der Flache der Wand flachenhaft ausdehnenden 
Luftaustrittswand an den Fahrgastraum angrenzt, und daB 
die Luftaustrittswand feinverteilte Durchbriiche aufweist, 
durch welche die der Luftverteilkammer zugefuhrte Luft in 
Form von flachenhaft ausgedehnten Luftfronten in den 



DE 198 32 

3 

Fahrgastraum eintritt. Diese Losung hat den Vorteil, da6 da- 
mit eine weitere Moglichkeit einer Zufuhr von Luft zum 
Fahrgastraum mit geringer Geschwindigkeit geschaffen 
wird, die es ermoglicht, dem Fahrgast in dem Fahrgastraum 
ausrcichcnd Luft ohnc Zugerschcinung zuzufuhren. 5 

Insbesondere in Kombination mit der Luftzufuhr iiber 
eine Luftverteilkammer seitens der Decke laBt sich damit 
die Geschwindigkeit der Luftzufuhr noch wciter reduzieren 
und somit ein insgesamt angenehmes Klima im Fahrgast- 
raum erzeugen. io 

Auch bci dicser Losung hat die insgesamt entstehende 
Ausdehnung der Luftaustrittswande im Bereich der Decke 
und der Wand die zusatzlichen Vorteile einer groBen als 
Warmestrahler wirksamen Flache, welche das Raumklima 
noch verbessert. 15 

Besonders giinstig laBt sich dies dadurch losen, daB die 
Wand des Fahrgastraums eine fahrgastseitige Wandverklei- 
dung aufweist, auf deren dem Fahrgastraum abgewandter 
Seite die Luftverteilkammer angeordnet ist, so daB die Luft- 
verteilkammer fur den Fahrgast in Ganze gar nicht sichtbar 20 
ist, sondern lcdiglich die Luftaustrittswand derselben. 

Auch im Bereich einer Seitenverkleidung laBt sich die 
Luftaustrittswand entweder dadurch realisieren, daB diese in 
einer groBen Aussparung der Seitenverkleidung liegt oder 
dadurch, daB ein Bereich der Seitenverkleidung die Luftaus- 25 
trittswand bildet. 

Hinsichtlich der Anordnung der Luftverteilkammer bei 
Vorsehen einer Verkleidung des Fahrgastraums, das heiBt ei- 
ner Dcckenverkleidung oder einer Seitenverkleidung, sind 
mehrere Losungen denkbar. Eine vorteilhafte Losung sieht 30 
vor, daB die Luftverteilkammer durch einen Zwischenraum 
zwischen einer AuBenhaut der Fahrgastzelle und der Ver- 
kleidung gebildet ist. Dieser zwischen den beiden ohnehin 
in der Regel vorgesehene Zwischenraum kann ohne weitere 
MaBnahmen als Luftverteilkammer benutzt werden, wenn 35 
die Verkleidung mit auBerhalb der Luftaustrittswand liegen- 
den Bereichen luftdicht mit der AuBenhaut der Fahrgastzelle 
verbunden ist, wobei dies durch ein zwischen beiden licgen- 
des zusatzliches Abstandselement realisiert sein kann oder 
durch eine direkte Verbindung der entsprechenden Bereiche 40 
der Verkleidung mit der AuBenhaut der Fahrgastzelle, so 
daB zwischen der von der Verkleidung gebildeten Luftaus- 
trittswand und der AuBenhaut der Fahrgastzelle die abge- 
schlossene Luftverteilkammer besteht. 

Altemativ dazu ist eine Realisierung der Luftverteilkam- 45 
mer dadurch moglich, daB diese durch ein zwischen der Ver- 
kleidung und der AuBenhaut der Fahrgastzelle liegendes 
Luftkammerelement gebildet ist. 

Dieses Luftkammerelement dient dazu, zwischen diesem 
und der Verkleidung die Luftkammer auszubilden, wobei 50 
hierzu vorzugsweise die Verkleidung in Bereichen auBer- 
halb der Luftaustrittswand luftdicht mit dem Luftkammer- 
element verbunden ist. 

Vorzugsweise kann dabei das Luftkammerelement als 
Aufnahme fur die Verkleidung ausgebildet sein. 55 

Es ist aber auch denkbar, das Luftkammerelement in den 
Bereichen, in denen eine Luftverteilkammer entstehen soli, 
mit der Verkleidung zu verbinden und somit eine Einheit aus 
Verkleidung und Luftkammerelement zu schaffen, die als 
Ganzes in der Fahrgastzelle montierbar ist. 60 

Sowohl die Verkleidung als auch das Luftkammerelement 
konnen prinzipiell aus biegeschlaffem Material hergestellt 
sein, wobei beide dann in entsprechenden Aufnahmen in der 
Fahrgastzelle vorzugsweise gespannt gehalten sind. 

Altemativ dazu ist es denkbar, zumindest das Luftkam- 65 
merelement oder die Verkleidung als eigensteifes Teil aus- 
zubilden, welches dann das andere beispielsweise nicht ei- 
gensteife Teil tragt. 
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Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung der 
Erfindung wurde lediglich davon ausgegangen, daB eine 
Luftverteilkammer vorgesehen ist. 

Um die Luftzufuhr zu dem Fahrgastraum gezielt erfolgen 
zu lasscn, beispielsweise wenn in Teilbcreichen des Fahr- 
gastraums kein Fahrgast vorhanden ist, ist es vorteilhaft, 
wenn mehrere Luftverteilkammem im Bereich der Decke 
oder im Bereich der Scitcnwande vorgesehen sind. 

Besonders vorteilhaft laBt sich diese Losung weiterbil- 
den, wenn einer Sitzmoglichkeit fur einen Fahrgast in dem 
Fahrgastraum zumindest eine Luftverteilkammer zugeord- 
net ist. Diese Zuordnung kann beispielsweise dadurch erfol- 
gen, daB die Luftverteilkammer mit der Luftaustrittswand 
iiber der Sitzmoglichkeit oder altemativ oder erganzend 
dazu seitlich der Sitzmoglichkeit vorgesehen ist, so daB je- 
dem Fahrgast gezielt Luft in Form einer erfindungsgemaBen 
flachenhaft ausgedehnten Luftfronten zugefuhrt werden 
kann. 

Die Realisierung einzelner Luftverteilkammem ist in un- 
terschiedlichster Art und Weise moglich. Beispielsweise ist 
es denkbar, einzeln mit Luft aus der Luftzufuhrcinrichtung 
beaufschlagbare Luftverteilkammem vorzusehen. 

Altemativ dazu sieht eine vorteilhafte Losung vor, daB 
cine Luftverteilkammer durch ein Trcnnelemcnt in Unlcr- 
kammern unterteilbar ist, so daB beispielsweise durch ein 
Trennelement eine Unterkammer stillgelegt werden kann. 

Das Trennelement kann dabei beispielsweise eine ver- 
stellbare Klappe sein. Eine Klappe hat jedoch den Nachteil, 
daB eine aufwendige und luftdicht abschlieBcndc Mechanik 
erforderlich ist. Aus diesem Grund sieht eine alternative Lo- 
sung eines Trennelements vor, daB dieses durch eine Volu- 
menanderung von einer wirksamen Form in cine unwirk- 
same Form iiberfuhrbar ist. 

Beispielsweise ist es denkbar, das Trennelement so aus 
zubilden, daB es ein durch Luftbeaufschlagung veranderba- 
res Volumen aufweist, und daB durch diese Volumenveran- 
derung eine Unterteilung einer Luftverteilkammer in meh- 
rere Unlcrkammcrn moglich ist. 

Im einfachsten Fall ist das Trennelement als mit Luft auf- 
blasbarer Korper ausgebildet, welcher im aufgeblasenen Zu- 
stand als Trennelement wirkt und im nicht aufgeblasenen 
Zustand unwirksam ist. 

Hinsichtlich der Versorgung der Luftverteilkammer wur- 
den bislang keine nahercn Angabcn gemacht. So ist diese 
dann einfach zu realisieren, wenn die Luftversorgungsein- 
richtung nahe der jeweiligen Luftverteilkammer angeordnet 
ist. 

Ist jedoch die Luftversorgungseinrichtung, wie beispiels- 
weise in einem Kraftfahrzeug, im Motorraum anzuordnen, 
so sind die Luftkanale zu der Luftverteilkammer durch fur 
die Struktur der Fahrgastzelle vorgesehene Hohlkanale zu 
fuhren. 

Beispielsweise kann in diesen Hohlkanalen ein zusatzli- 
cher Luftkanal vorgesehen sein. 

Es ist aber auch denkbar, die Hohlkanale der Fahrgast- 
zelle selbst luftdicht auszubilden und dann die Hohlkanale 
selbst als Luftkanale zu verwenden. 

Hinsichtlich der Luftversorgungseinrichtung wurden im 
Zusammenhang mit der bisherigen Erlauterung der einzcl- 
nen Ausfuhrungsbeispiele keine naheren Angaben gemacht. 
So sieht ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel vor, daB die 
Luftversorgungseinrichtung eine Frisch luftzufuhr und eine 
Luftheizung aufweist. 

Noch vorteilhafter ist es, wenn die Luftversorgungsein- 
richtung einen Luftkiihler aufweist. 

Um hinsichtlich der Erzeugung der flachenhaft ausge- 
dehnten Luftfront definierte Druckverhaltnisse in der Luft- 
verteilkammer zur Verfiigung zu stellen, ist vorzugsweise 
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vorgesehen, daB die Luftversorgungseinrichtung ein Ge- 
blase aufweist, mit welchem unabhangig von der Geschwin- 
digkeit, mit der sich die Fahrgastzelle fortbewegt, ein fur 
eine ausreichende Luftversorgung erwiinschter Druck in der 
Luftverteilkammer erzcugbar ist. 5 

Eine besonders vorteilhafte Luftversorgungseinrichtung 
sieht vor, die Luft in der Fahrgastzelle zumindest teilweise 
umzuwalzen, wobci die Talsache, daB die Luftverteilkam- 
mer eine Luftreserve schafft und die Luft in Form von aus- 
gedehnten Luftfronten durch den Fahrgastraum bewegt 10 
wird, einen ausreichenden Luftaustausch in im wescntlichcn 
der gesamten Fahrgastzelle erlaubt und somit die iiblichen, 
bei Luftumwalzung unangenehmen Erscheinungen vermie- 
den werden. 

Vorzugsweise erfolgt bei einem teilweisen Umwalzen der 15 
Luft noch ein teilweises Ersetzen der Luft in der Fahrgast- 
zelle durch Frischluft. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausfiihrungsbeispiele. 20 

In der Zcichnung zcigen: 

Fig. 1 ein Fahrzeug in teilweise aufgeschnittenem Zu- 
stand mit einem ersten Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgcmaB ausgcbildctcn Fahrgastzelle; 

Fig. 2 einen vergroBerten Querschnitt durch die Fahrgast- 25 
zelle im Deckenbereich; 

Fig. 3 eine ausschnitts weise Draufsicht auf eine Luftaus- 
trittswand; 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Dachbereich cincs 
zweiten Ausfuhrungsbei spiels bei wirksamem Trennele- 30 
ment zur Aufteilung der Luftverteilkammer; 

Fig. 5 einen Langsschnitt ahnlich Fig. 4 bei inaklivem 
Trennelement in der Luftverteilkammer; 

Fig. 6 einen Querschnitt ahnlich Fig. 2 durch ein drittes 
Ausfuhrungsbeispiel; 35 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Kraftfahrzeugs 
mit einer Fahrgastzelle entsprechend einem vierten Ausfuh- 
rungsbeispiel; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer Fahrgastzelle entsprechend einem funften Ausfuh- 40 
rungsbeispiel und 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer Fahrgastzelle entsprechend einem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel mit Explosionsdarstellung der die Luftverteil- 
kammer bildenden Elemente. 45 

Ein in Fig. 1 dargestelltes Kraftfahrzeug weist eine erfin- 
dungsgemaB ausgebildete Fahrgastzelle 10 auf, welche mit 
einem Boden 12 und Seitenwanden 14 versehen ist, die eine 
Decke 16 tragen. Bei spiels weise ist die Fahrgastzelle 10 so 
ausgebildet, daB die Fahrgastzelle Teil einer Fahrzeugkaros- 50 
serie ist, bei welcher die Seitenwande 14 einerseits durch 
Turen 18 mit Fenstern 20 andererseits durch Karosserie- 
wande 22 mit Fenstern 24 gebildet sind und die Decke 16 
von Saulen 26, 28 und 30 der Karos serie getragen ist, wobei 
die Saule 26 tiblicherweise als A-Saule bezeichnet wird, die 55 
Saule 28 als B-Saule und die Saule 30 als C-Saule. 

Zur Versorgung eines von der Fahrgastzelle 10 umschlos- 
senen Fahrgastraums 34 mit Luft ist beispieisweise in einem 
Motorraum 36 der Karosserie cine Luftversorgungseinrich- 
tung 38 vorgesehen, welche beispieisweise eine einen Kiih- 60 
ler 40 fur Luft, einen auf diesen folgenden Heizer 42 fiir 
Luft und ein Geblase 44 sowie insbesondere zusatzlich ei- 
nen FrischlufteinlaB 45 umfaBt, mit welchem ein Luftstrom 
46 durch den Kiihler 40 und den Heizer 42 hindurchbeweg- 
bar ist, der im AnschluB daran in einen Luftkanal 46 cintritt, 65 
welcher von der Luftversorgungseinrichtung 48 durch die 
Karosserie, beispieisweise durch die A-Saule 26 zur Decke 
16 gefiihrt ist. 
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In der Decke 16 miindet der Luftkanal 46 in eine Luftver- 
teilkammer 50, welche sich bei dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel iiber die gesamte Breite der Decke 16 
erstreckt, wie in Fig. 2 dargestellt, und unter einem eine Au- 
Benhaut der Fahrgastzelle 10 bildenden und von der Decke 
16 umfaBten Dach 17 liegt. 

Die Luftverteilkammer 50 ist dabei umschlossen einer- 
seits durch das Dach 17, andererseits durch scidich das 
Dach 17 tragende Dachholmen 52 und durch eine von der 
Decke 16 umfaBte Deckenverkleidung 54, welche den Fahr- 
gastraum 34 begrenzt und sich zur Abgrenzung des Fahr- 
gastraums 34 im Abstand vom Dach 16 und unterhalb des- 
selben beispieisweise iiber die gesamte Breite und Lange 
des Dachs 16 erstreckt und dabei luftdicht mit entsprechen- 
den Teilen der Fahrgastzelle im Bereichs des Dachs 16, bei- 
spieisweise mit Dachholmen 52 verbunden ist, so daB sich 
zwischen der Deckenverkleidung 54 und dem Dach 16 ein 
abgeschlossener Hohlraum bildet, welcher die Luftverteil- 
kammer 50 darstellt. 

Ferner ist vorzugsweise noch zur thermischen Isolierung 
der Luftverteilkammer 50 gegeniiber dem Sonncnstrahlung 
ausgesetzten Dach 17 eine Isolierschicht 56 zwischen dem 
Dach 17 und der Luftverteilkammer 50 vorgesehen, wobei 
die Isolierschicht 56 beispieisweise kcinen luftdichtcn Ab- 
schluB fur die Luftverteilkammer 50 bildet, sondern luft- 
durchlassig sein kann, so daB der luftundurchlassige Ab- 
schluB der Luftverteilkammer 50 durch das Dach 17 selbst 
erfolgt. 

Die Deckenverkleidung 54 ist, wie in Fig. 3 dargestellt, in 
einem eine Luftaustrittswand 58 bildenden Bereich mit ei- 
ner Vielzahl von Durchtrittsoffnungen 60 versehen, welche 
einen Durchmesscr von <2 mm aufweiscn und so angeord- 
net sind, daB die Summe der Querschnittsflachen aller 
Durchtrittsoffnungen weniger als 30% der Gesamtflache des 
mit den Durchtrittsoffnungen 60 versehenen Bereichs be- 
tragt. 

Alternativ zum Vorsehen von Durchtrittsoffnungen 60 in 
der Deckenverkleidung 54 ist es denkbar, auch ein Gewebc 
oder ein Vlies einzusetzen, welches in gleicher Weise fein- 
verteilte Durchlase fur Luft aufweist. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Deckenverkleidung 54 in ihren auBerhalb der Luftaus- 
trittswand 58 AuBenbereichen 62 mit einer Klebeschicht 64 
mit dem Dach 17 im Bereich der Dachholmen 52 vcrklebt 
und schlieBt somit luftdicht mit dem Dach 17 ab, um ein un- 
erwunschtes Entweichen von Luft aus der Luftverteilkam- 
mer 50 zu vermeiden. 

1st die Deckenverkleidung 54 iiber ihre gesamte Breite 
zwischen den Dachholmen 52 und iiber die gesamte Erstrek- 
kung des Dachs 16 in Fahrtrichtung als Luftaustrittswand 58 
ausgebildet und mit den Durchtrittsoffnungen 60 versehen, 
so besteht die Moglichkeit, die Luft im wesentlichen in 
Form einer laminaren Stromung mit flachenhaften, sich im 
wesentlichen iiber die gesamte Decke 16 erstreckenden 
Strdmungsfronten aus der Zwischendecke 54 austreten und 
sich im Fahrgastraum 34 absenken zu lassen, so daB eine im 
wesentlichen zugfreie Luftzufuhr zum Fahrgastraum 34 
moglich ist. 

Da die im wescntlichcn laminarc Luftstromung primar in 
den Bereichen des Fahrgastraums 34 benotigt wird, in denen 
sich ein Fahrgast aufhalt, besteht bei einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen Fahrgastzelle, das im 
ubrigen mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel identisch aus- 
gebildet ist, beispieisweise bei einem Kraftfahrzeug, die 
Moglichkeit, die Luftverteilkammer 50 in zwei Luftvertcil- 
kammern 50a und 50b zu unterteilen, wie in Fig. 4 darge- 
stellt. Hierzu ist ungefahr in Fahrtrichtung mittig der Luft- 
verteilkammer 50 ein aufblasbarer Schlauch 72 vorgesehen, 
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welcher, wie in Fig. 4 dargestellt, im aufgeblasenen Zusland 
des Tnnenraums 74 eine Barriere innerhalb der Luftverteil- 
kammer 50 darstellt, so daB sich zwei Unterkammern 50a 
und 50b der Luftverteilkammern 50 bilden, wobei beispiels- 
wcisc die Moglichkeit besteht, nur eine der Unterkammern 5 
50a und 50b, namlich die vordere 50a mit Luft durch einen 
der Luftkanale 46a oder 46b zu beaufschlagen. 

Damit besteht bcispiclswcisc die Moglichkcit, durch Be- 
aufschlagen oder Unterkammer 50a die gesamte Luftlei- 
stung der Luftversorgungseinrichtung 38 fur diese dann ein- io 
zusetzen, wenn nur Personen unter dicser Unterkammer 50a 
sitzen, welche in diesem Fall der Fahrer und/oder Beifahrer 
waren, wahrend die hintere Luftverteilkammer 50b nicht 
mit Luft beaufschlagt wird. Damit ist eine effizientere Hei- 
zung oder Kiihlung des Fahrgastraums 34 in dem Teilbe- 15 
reich unter der Unterkammer 50a moglich, in dem in diesem 
Fall beispielsweise der Fahrer sitzt. 

Andererseits besteht die Moglichkeit, wie in Fig. 5 darge- 
stellt, durch Entlasten des Tnnenraums 74 des Luftschlauchs 
72 diesen in sich zusammenfallen zu lassen, so daB dieser 20 
keinc Barriere mchr zwischen den Unterkammern 50a und 
50b darstellt und somit die Luftverteilkammer 50 wieder in 
Ganze vorhanden und wirksam ist. 

Bci eincm dritten Ausfuhrungsbeispiel eincr erfindungs- 
gemaBen Losung, dargestellt in Fig. 6, es im Gegensatz zum 25 
ersten Ausfuhrungsbeispiel ein dichter AbschluB zwischen 
der Zwischendecke 54 und dem Dach 16 der Fahrgastzelle 
10 nicht notwendig, da die Luftverteilkammern 50^ 50 2 da- 
durch gebildet werden, daB iiber der Deckenvcrklcidung 54 
eine mit der Deckenverkleidung 54 in den auBerhalb der 30 
Luftaustrittswand liegenden Randbereichen 62 und einem 
mittigen Bereich 76 verbundene Zwischcnlagc 80 als Luft- 
kammerelement vorgesehen, welche sich jeweils zwischen 
den auBeren Randbereichen 62 der Deckenverkleidung 54 
und dem mittleren Bereich 76 aufwolbend erhebt und dabei 35 
die Luftverteilkammern 50^ 502 bildet. Die Zwischenlage 
80 ist dabei in ihren auBeren Randbereichen 82 rnit den 
Randbereichen 62 der Deckenverkleidung 54 luftdicht ver- 
bunden und gegebenenfalls ebenfalls mit ihrem mittleren 
Bereich 84 mit dem mittleren Bereich 76 der Deckenver- 40 
kleidung 54, so daB in diesem Fall die zwei vollig voneinan- 
der getrennten Luftverteilkammern 50i und 50 2 gebildet 
werden konnen. 

Der Vortcil dieser Losung ist darin zu schen, daB ein Luft- 
dichter AbschluB zwischen der Deckenverkleidung und dem 45 
Dach 17 oder den Dachholmen 52 nicht notwendig ist und 
die- Deckenverkleidung 54 mitsamt der fest verbundenen 
Zwischenlage 80 als vorgefertigtes Teil in die Fahrgastzelle 
eingesetzt werden kann. 

Vorzugsweise ist jedoch in gleicher Weise wie beim er- 50 
sten Ausfuhrungsbeispiel noch eine Isolierschicht 56 zwi- 
schen der Zwischenlage 80 und dem Dach 17 vorgesehen. 

Hinsichtlich der iibrigen Merkmale ist das dritte Ausfuh- 
rungsbeispiel mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel identisch, 
so daB auf die Beschreibung desselben vollinhaltlich Bezug 55 
genommen wird. 

Bei einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 
7, erfolgt im Gegensatz zu den voranstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielcn eine Einleitung der Luft von der 
Luftversorgungseinrichtung 38, gegebenenfalls vermischt 60 
noch mit Frischluft iiber einen Luftkanal 46' in beispiels- 
weise einen Schwellerhohlraum 90 der Fahrgastzelle 10 und 
wird durch diesen gefuhrt bis zu einem riickwartigen Hohl- 
raum 92 in der Fahrgastzelle 10, der letztlich in die unter 
dem Dach 17 angeordnete Luftverteilkammer 50 einmiindet 65 
und somit diese ausgehend von der beispielsweise in Fahrt- 
richtung riickwartigen Seite der Fahrgastzelle 10 mit Luft 
versorgt. In diesem Fall sind die fur die Fiihrung der zuge- 
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fuhrten Luft vorgesehenen Schwellerhohlraume 90 und Ka- 
rosseriehohlraume 92 einerseits miteinander verbunden und 
auBerdem nach auBen abgedichtet auszufuhren, um die vor- 
gesehene Luftfuhrung zur Luftverteilkammer 50 unter dem 
Dach 16 zu gewahr lei sten. 

Hinsichtlich der ubrigen Merkmale ist das vierte Ausfuh- 
rungsbeispiel rnit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel identisch 
ausgcbildct, auf desscn vorangegangene Beschreibung voll- 
inhaltlich Bezug genommen wird. 

Bei einem funften Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in 
Fig. 8 erfolgt in gleicher Weise wie beim Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB Fig. 7 eine Einleitung von Luft iiber den Luft- 
kanal 46' in die Schwellerhohlraume 90 und den riickwarti- 
gen Hohlraum 92 der Fahrgastzelle, gleichzeitig erfolgt iiber 
einen zusatzlichen, sich durch die B-Saule 28 gefuhrten 
Hohlraum 94 eine weitere Einleitung von Luft uber den 
Schwellerhohlraum 90 in die unter dem Dach 16 vorgese- 
hene Luftverteilkammer 50. 

Zusatzlich ist noch ein vom Luftkanal 46 abzwei gender 
Luftkanal 96 vorgesehen, welcher eine Luftverteilkammer 
100 versorgt, die zwischen eincr AuBenseite 102 der Tur 18 
und einer Tnnenverkleidung 104 der Tur 18 angeordnet ist, 
wobei die Innenverkleidung 104 der Tur 18 ebenfalls in 
gleicher Weise wie die Deckenverkleidung 54 in einem die 
Luftaustrittswand 105 bildenden, mit Durchtrittsoffnungen 
60 in den fur diese beschriebenen Dimensionen versehen ist, 
so daB auch aus der Innenverkleidung 104 ein im wesentii- 
chen laminarer Luftstrom 106 in den Fahrgastraum 34 ein- 
tritt und somit den von der Deckenverkleidung 54 nach un- 
ten austretenden laminaren Luftstrom 70 erganzt. 

In gleicher Weise ist zusatzlich noch die Moglichkeit ge- 
schaffen, auf eincr Innenseite der hintcren Seitcnwand 22 
der Fahrgastzelle 10 eine Luftverteilkammer 110 vorzuse- 
hen, welche zwischen einer auBeren AuBenwand 112 und ei- 
ner Innenverkleidung 114 angeordnet ist, wobei die Tnnen- 
verkleidung 114 ebenfalls in einem die Luftaustrittswand 
115 bildenden, mit den Durchtrittsoffnungen 60 versehen 
ist. Die Luftverteilkammer 110 kann in diesem Fall iiber den 
in der Fahrgastzelle 10 vorgesehenen Kanal 94 mit Luft ver- 
sorgt werden, so daB auch hinter der Tur 18 in den Fahrgast- 
raum 34 seitlich ein laminarer Luftstrom 116 eintritt, der den 
von der Deckenverkleidung 54 ausgehenden laminaren 
Luftstrom 70 erganzt. 

Im ubrigen ist das fiinftc Ausfuhrungsbeispiel in gleicher 
Weise ausgebildet, wie die voranstehenden Ausfiihrungsbei- 
spiele, so daB auf die Ausfiihrungen hierzu vollinhaltlich 
Bezug genommen wird. 

Bei einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in 
Fig. 9 ist unter dem Dach 16 in gleicher Weise wie bei den 
bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen unter dem 
Dach 16 die Isolierschicht 56 vorgesehen, welche beispiels- 
weise aus einer 2 mm starken Isoliermatte aus Schaumstoff 
hergestellt sein kann. 

Unter der Isolierschicht 56 liegt ein als Ganzes mit 120 
bezeichnetes Formteil, welches zur Abstiitzung der Decken- 
verkleidung 54 dient, und Ausnehmungen 122 aufweist, in 
welchen die Luftverteilkammern 50j, 502, 5O3 und 50 4 lie- 
gen. Die Luftverteilkammern 50 1 bis 50 4 sind ebenfalls 
durch eine fest und luftdicht mit der Deckenverkleidung 54 
verbundene Zwischenlage 124 gebildet, welche so geformt 
ist, daB sich die vier Luftverteilkammern 50 t bis 50 4 bilden, 
die ihrerseits in die Ausnehmungen 122 des Formteils 120 
einsetzbar sind, so daB das Formteil 120 insgesamt in all den 
auBerhalb der Ausnehmungen 122 liegenden Bereichen die 
Deckenverkleidung 54 abstiitzt. 

Femer ist die Deckenverkleidung 54 lediglich in den die 
Luftverteilkammern 50 1 bis 50 4 begrenzenden Bereichen 
mit den Durchtrittsoffnungen 60 versehen, wahrend die auf 
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dem Formteil 120 auBerhalb der Ausnehmungen 122 anlie- 
genden Bereiche der Deckenverkleidung 54 keine Durch- 
trittsoffnungen tragen. 

Die Versorgung der Luftverteilkammern SOy bis 50 4 er- 
folgt vorzugswcise iiber durch die rechtc und linke A-Saiile 5 
26 gefuhrte Luftkanale, beispielsweise fur die Luftverteil- 
kammern 50! und 50 2 und iiber durch die Schwellerhohl- 
raume 90 und die hinteren Hohlraurne 92 der Fahrgastzcllc 
gefuhrte Luftkanale zu den Luftverteilkammern 50 3 und 50 4 
in der bisher bereits beschriebenen Art und Weise. io 

In glcichcr Weise erfolgt die Bildung der Luftverteilkarn- 
mer 100 durch eine mit der Innenverkleidung 104 fest ver- 
bundene Zwischenlage 126, welche in eine Ausnehmung 
128 eines Formteils 130 hineinragt, das auf einer Innenseite 
der Tiir 18 angeordnet ist, wobei zusatzlich nach auBen noch L5 
eine Isolierschicht 132 vorgesehen ist. 

Im ubrigen wird beziiglich der weiteren Merkmale vollin- 
haltlich auf die Ausfuhrungen zu den voranstehenden Aus- 
fuhrungsbeispielen Bezug genommen. 

20 

Patcntanspruchc 

1. Fahrgastzelle fur ein Transportfahrzeug fur Lebe- 
wesen, umfassend cinen Bodcn, sich iiber diesem crhe- 
bende Wande und eine Decke, welche einen Fahrgast- 25 
raum umschlieBen, und eine Luftversorgungseinrich- 
tung mit einem Luftkanal zum Temperieren und Beltif- 
ten des Fahrgastraums, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Decke (16) cine Luftverteilkammer (50) aufweist, 
welche mit einer sich in Richtung der Flachenausdeh- 30 
nung der Decke (16) flachig erstreckenden Luftaus- 
triltswand (58) an den Fahrgastraum (34) angrenzt, und 
daB die Luftaustrittswand (58) mit einer Vielzahl von 
feinverteilten Durchbriichen (60) versehen ist, durch 
welche die der Luftverteilkammer (50) von der Luft- 35 
versorgungseinrichtung (38) zugefiihrte Luft mit im 
wesentlichen flachenhaft ausgedehnten Luftfronten in 
den Fahrgastraum eintritt. 

2. Fahrgastzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftaustrittswand (58) eine Aachen- 40 
hafte Erstreckung aufweist, die rnindestens 20% der 
flachenhaften Ausdehnung der Decke (16) der Fahr- 
gastzelle (10) betragt. 

3. Fahrgastzelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftaustrittswand (58) eine flachen- 45 
hafte Erstreckung in den Richtungen der flachenhaften 
Erstreckung der Decke (16) aufweist, die rnindestens 
50% der Ausdehnung der Decke (16) betragt, 

4. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbrii- 50 
che (60) in der Luftaustrittswand (58) einen Durchmes- 
ser von weniger als 2 mm aufweisen. 

5. Fahrgastzelle nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbriiche (60) einen Durchmesser 
von weniger als 1 mm aufweisen. 55 

6. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die gesamte 
Querschnittsflache der Durchbriiche (60) pro Flachen- 
einhcit der Luftaustrittswand (58) im Bcreich zwischen 
5% und 50% liegt. 60 

7. Fahrgastzelle nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gesamte Querschnittsflache der 
Durchbriiche (60) pro Flacheneinheit der Luftaustritts- 
wand (58) zwischen 10% und 30% liegt. 

8. Fahrgastzcllc nach einem der voranstehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromungs- 
geschwindigkeit der flachenhaft ausgedehnten Luft- 
fronten bei Geschwindigkeiten von weniger als 
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0,3 m/sek. liegt. 

9. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Decke (16) 
eine fahrgastseitige Deckenverkleidung (54) aufweist, 
auf deren dem Fahrgastraum (34) abgewandler Scite 
die Luftverteilkammer (50) angeordnet ist. 

10. Fahrgastzelle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Bereich (58) der Deckenverkleidung 
(54) die Luftaustrittswand bildet. 

11. Fahrgastzelle nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 odcr nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Wand (14) der 
Fahrgastzelle (10) eine Luftverteilkammer (100, 110) 
aufweist, welche mit einer sich in Richtungen der Fla- 
che der Wand (14) flachenhaft ausdehnenden Luftaus- 
trittswand (105, 115) an den Fahrgastraum (34) an- 
grenzt, und daB die Luftaustrittswand (105, 115) fein- 
verteilte Durchbriiche (60) aufweist, durch welche die 
der Luftverteilkammer (100, 110) zugefiihrte Luft in 
Form von im wesentlichen flachenhaft ausgedehnten 
Luftfronten in den Fahrgastraum (34) eintritt. 

12. Fahrgastzelle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand (14) des Fahrgastraums eine 
fahrgastseitige Wandvcrkleidung (104, 114) aufweist, 
auf deren dem Fahrgastraum (34) abgewandter Seite 
die Luftverteilkammer (100, 110) angeordnet ist. 

13. Fahrgastzelle nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Bereich der Seitenverkleidung (104, 
114) die Luftaustrittswand (105, 115) bildet. 

14. Fahrgastzelle nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftverteilkammer 
(50, 100, 110) durch einen Zwischenraum zwischen ei- 
ner AuBenhaut (17, 102, 112) der Fahrgastzelle (10) 
und der Verkleidung (54, 104, 114) gebildet ist. 

15. Fahrgastzelle nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Luftverteilkammer 
(50, 110) durch ein zwischen der Verkleidung (54, 104, 
114) und der AuBenhaut (17, 102, 104) der Fahrgast- 
zelle (110) liegendes Luftkammerelement (80) gebildet 
ist. 

16. Fahrgastzelle nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verkleidung (54, 104, 114) in Berei- 
chen auBerhalb der Luftaustrittswand (58, 105, 115) 
luftdichl mit dem Luftkammerelement (80) verbunden 
ist. 

17. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Luft- 
verteilkammern (50a, 50b; 50 1 bis ^ vorgesehen sind. 

18. Fahrgastzelle nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer Sitzmoglichkeit fur einen Fahrgast 
in dem Fahrgastraum (34) zumindest eine Luftverteil- 
kammer (50a, 500 zugeordnet ist. 

19. Fahrgastzelle nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB einzeln mit Luft aus der Luftzu- 
fuhreinrichtung (38) beaufschlagbare Luftverteilkam- 
mern (50a, 50b; 50] bis 50 4 ) vorgesehen sind. 

20. Fahrgastzelle nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Luftverteilkammer 
(50) durch ein Trcnnclcmcnt (72) in Untcrkammern 
(50a, 50b) unterteilbar ist. 

21. Fahrgastzelle nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelement (72) ein durch Luftbe- 
aufschlagung veranderbares Volumen aufweist. 

22. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von der 
Luftversorgungseinrichtung (38) zu der Luftverteil- 
kammer (50, 100, 110) gefuhrten Luftkanale (46, 90, 
92) durch fur die Struktur der Fahrgastzelle vorgese- 
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hene Hohlkanale gefuhrt sind. 

23. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftversor- 
gungseinrichtung (38) eine Frischluftzufuhr (45) und 
cine Luftheizung (42) aufwcist. 

24. Fahrgastzelle nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Luftversorgungseinrichtung (38) ei- 
ncn Luftkuhlcr (40) aufwcist. 

25. Fahrgastzelle nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Luftversor- 
gungseinrichtung (38) cin Geblasc (44) aufweist. 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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